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UUDENKAUPUNGIN MAKEAVESIALTAAN
TARKKAILUTUTKIMUS ELOKUUSSA 2024

Véliraportti nro 40-24-7230

Ohessa Uudenkaupungin makeavesialtaasta 14.8.2024 otettujen vesindytteiden tut-
kimustulokset.

Elokuun puolivélissa pintavesi (1 metri) oli noin 20-21 asteista, keskimé&é&rin asteen
ajankohdan tavanomaista lampimampéé. Sek&@ heiné- ettd elokuussa kuukauden
keskilampatila oli tavanomaista korkeampi. Iimatieteen laitoksen Uudenkaupungin
Nervanderinpuiston mittausaseman mukaan heindkuu oli tavallista niukkasateisem-
pi, kun taas elokuussa satoi hieman pitk&aikaiskeskiarvoa enemman. Vesi oli selke-
asti lampotilakerrostunut syvimmalld Ruotsinveden havaintopaikalla (12), missa
lampotila harppasi yli 10 astetta 10 ja 20 metrin vélisessa vesikerroksessa. Maja-
maalla (14) vesi oli lievésti lampotilakerrostunut ja altaan matalassa pohjoisosassa
kerrostuneisuutta ei ollut. Happitilanne oli selvasti heikentynyt molemmilla kerros-
tuneilla paikoilla, Ruotsinvedelld useita metrejd pohjan ylapuolelta. Majamaalla
pohjan happitilanne oli selvasti tavanomaista heikompi mutta muilla paikoilla ta-
vanomainen. Sirppujoen virtaama oli p&&osan heinékuuta selvésti pitk&aikaiskes-
kiarvon alapuolella mutta nousi elokuun alkupuolella ja puolivélissé hetkellisesti
keskiarvon ylépuolelle. Elokuun kahtena viimeisend péivané tuli runsaita sateita,
minka seurauksena virtaama kohosi jyrkésti syyskuun alussa selvasti pitkaaikais-
keskiarvon yléapuolelle.

Altaan pH-arvo vaihteli vélill4 6,6-7,7. Veden pH-arvo oli selvasti laskenut Ruot-
sinvedelld syvimmissa vesikerroksissa harppauskerroksen alapuolella. Muualla pH
oli neutraalin yldpuolella. Nékosyvyydet vaihtelivat vililld 1,5-2,2 metrid; ni-
kosyvyys kasvoi altaan eteldosaa kohti samalla kun sameusarvot ja kiintoainepitoi-
suudet pienenivét. Vesi oli vesipatsaan keskiarvona Ruotsinvedelld lievasti sameaa
ja Majamaalla ja altaan pohjoispadssd melko sameaa. Vesi oli Ruotsinvedella ja
Majamaalla 77 % ajankohdan pitkdaikaiskeskiarvoja (2014-23) sameampaa mutta
altaan pohjoispééssa Leppékarin alueella sameus oli 11 % em. pitk&aikaiskeskiar-
voa pienempi. Tuotantokerroksen typpipitoisuudet kasvoivat ja fosforipitoisuudet
pienenivéat altaan eteldosaa kohti. Sekd pintaveden (1 metri) ettd pohjan laheisen
veden fosforipitoisuus oli suurin Majamaalla. Ruotsinveden syvanteessa pohjan |&-
heisessa vesikerroksessa mangaanipitoisuus oli selvasti kohonnut ja oli moninker-
tainen altaan pohjoisosan mangaanipitoisuuksiin verrattuna. Alkaliteettiarvojen pe-
rusteella veden puskurikyky happamoitumista vastaan oli koko altaassa hyva ja ta-
vanomaista parempi. Hygieeninen tila enterokokkien kaltaisten bakteerien maaran
(02 kpl/100 ml) perusteella oli koko altaassa erinomainen.

Altaan kokonaistyppipitoisuudet vaihtelivat valilla 1200-1800 pg/l. P&dosa typesta
oli varsinkin altaan eteldosassa vedessé nitraatteina ja nitriitteind. Ammoniumtypen
pitoisuus oli selvésti kohonnut Majamaalla pohjan lahelld heikon happitilanteen
seurauksena. Tuotantokerroksen fosforipitoisuudet olivat koko altaassa lievasti re-
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hevélla tasolla, joskin pitoisuus oli selvésti suurin altaan pohjoispadssa. Levien
méaarad kuvaava klorofyllipitoisuus oli Ruotsinvedelld karulla ja muualla altaassa
lievéasti rehevélla tasolla. Tuotantokerroksen fosfaattifosforin pitoisuudet olivat alle
méaritysrajan koko altaassa. Tuotantokerroksen typpipitoisuudet olivat altaan kes-
kiarvona 15 % pienempid mutta fosforipitoisuudet lahes 70 % suurempia ajankoh-
dan pitkdaikaiskeskiarvoihin (2014-2023) verrattuna. Altaan pohjoisosassa tuotan-
tokerroksen fosforipitoisuus oli lahes kaksinkertainen tavanomaiseen verrattuna.
Klorofyllipitoisuudet olivat altaan keskiarvona 5 % pitk&aikaiskeskiarvoa suurem-
pia lampimien sdiden seurauksena.

Valtioneuvoston paatoksen nro 366 (19.5.1994) mukaista luokitusta soveltaen ma-
keavesialtaan eteldpdéan vesi sijoittui raakaveden ottokohdassa (RV) pH-arvon, klo-
ridi- ja sulfaattipitoisuuden seka enterokokkien kaltaisten bakteerien osalta laatu-
luokkaan A1(G). Vériluvun, rauta- ja mangaanipitoisuuden osalta laatuluokka oli
A2(G). Luokitus kuvaa raakaveden kasittelytarvetta, kun siitd valmistetaan talous-
vettd. Talloin Al-luokkaan sijoittuvan veden késittelytarve on luokituksen mukaan
vahaisin.

Raakavedesta heindkuun puolivélissa (15.7.2024) tehdyn kasviplanktonin valtalaji-
tarkastelun perusteella levien biomassa jéi rehevyysluokituksessa ultraoligotrofisel-
le tasolle. Valtaryhmind olivat sinilevat (Cyanophyceae) ja yhtymaélevat (Conjuga-
tophyceae). Sinilevdt muodostivat 38 %, yhtymalevat 30 % ja piilevat (Diato-
mophyceae) 22 % kasviplanktonin valtalajien kokonaisbiomassasta. Sinilevissé
esiintyi Planktothrix agardhii -rihmoja (1518 rihmaa/100 ml), pienid tunnistamatto-
mia Chroococcales —lahkon kolonioita (9 403 koloniaa/100 ml) ja Snowella spp. -
kolonioita (14 776 koloniaa/100 ml). Sinilevien maara oli melko pieni (0,03 mg/l)
mutta ajankohdan aiempaa hieman suurempi. Tyypillisid ns. sinilevékukintoja ai-
heuttavista lajeista havaittiin ainoastaan yhta lajia (Planktothrix agardhii). Ndytteen
levélajiston ja —koostumuksen perusteella vesi soveltui kaytettavaksi raakavetena.

Ruotsinvedeltd elokuussa otetun kasviplanktonnaytteen tulokset raportoidaan vuo-
siyhteenvedossa.

Turussa 9. syyskuuta 2024

Hanna Turkki
biologi
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Vesinaytteiden tutkimustuloksia LIITE 2, sivu 1 (3)

Uudenkaupungin makeavesiallas (UMA)

Pvm. Hav.paikka Lampodt Happi Happik. sahkjoht pH Alkalit. Sameus Ka GF/C Vari CODMn Kok.N NO23-N NH4-N Kok.P PO4-P Entkokal Kolibvarm Pes.luk3d a-klorof. LevakwanE Cl
Naytepaikka °C mg/l Kyll%  mS/m mmol/l FNU mg/l mg/l Pt mg/l 02 pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l pmyr100 mi pmy200mi pmy/ml ug/l mg/|

14.8.2024 UMA /22 Leppéakari 22 T 248 Kok.syv 4,5 m; Nakésyv. 1,5 m;
Klo 9:53; Naytt.ottaja MiHe; llmiampt 17 °C; Pilv 6 /8; Tuulnop 2 m/s; Tuulsuun SE;

1 20,2 8,8 97 20 7,7 0,38 2,7 2,7 35} 11 1200 410 7 18 1
3,5 19,9 8,9 97 21 7,6 0,39 3,2 3,4 35 11 1200 410 11 19
0-4 7,7 0,39 1200 420 12 25 <3 6,7

14.8.2024 UMA /14 Majamaa 14 T 246 Kok.syv 14,0 m; Nakdsyv. 1,8 m;
Klo 10:16; Naytt.ottaja MiHe; limiampt 19 °C; Pilv 6 /8; Tuulnop 3 m/s; Tuulsuun SE;

1 20,4 8,1 90 20 7,4 0,31 1,8 1,3 31 9,8 1600 810 28 21 1

5 20,0 7,9 87 20 7,3 0,32 2,4 31

10 19,9 8,0 88 20 7,3 0,31 2,1 1,7 31 9,8 14

13 15,8 2,1 21 22 7,2 0,66 6,3 4,2 39 10 1400 320 290 38

0-4 7,4 0,32 1600 810 27 15 <3 3,4

14.8.2024 UMA /12 Ruotsinluoto 12 T 249 Kok.syv 24,0 m; Nakosyv. 2,2 m;
Klo 10:40; Naytt.ottaja MiHe; CTDLuot Kylla K/E; lImlampt 19 °C; Pilv 6 /8; Tuulnop 3 m/s; Tuulsuun SE;

1 20,7 8,3 92 20 7,4 0,28 1,5 1,1 31 9,6 1700 970 14 14 2

5 20,3 8,3 92 20 7,4 0,28 1,6 32

10 20,1 8,2 90 20 7,4 0,29 1,7 1,4 31 9,7 1700 940 13 12

20 9,8 4,1 36 21 6,6 0,31 3,3 58

23 9,9 3,5 31 20 6,6 0,33 3,3 11 59 11 1800 1200 19 25

0-6 7,4 0,28 1700 950 16 14 <3 2,7 P

14.8.2024 UMA / RV Ukin raakaveden ottokohta Kok.syv 8,0 m; Nakdsyv. 2,2 m;
Klo 11:04; Naytt.ottaja MiHe; limlampt 21 °C; Pilv 7 /8; Tuulnop 3 nVs; Tuulsuun SE;
3 20,6 7,4 0,28 1,7 1,1 32 9,8 0 1 320 12
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Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Uudenkaupungin makeavesiallas (UMA)

Pvm. Hav.paikka SO4

Al Fe Mn

Naytepaikka mg/I pg/l pg/l ug/l

14.8.2024 UMA /22 Leppékari 22 T 248

Kok.syv 4,5 m; Nakosyv. 1,5 m;

Klo 9:53; Naytt.ottaja MiHe; llmiampt 17 °C; Pilv 6 /8; Tuulnop 2 m/s; Tuulsuun SE;

1 46
35 45
0-4

120
130

14.8.2024 UMA /14 Majamaa 14 T 246 Kok.syv 14,0 m; Nakosyv. 1,8 m;

Klo 10:16; Naytt.ottaja MiHe; limi

1 49
5

10

13 42
0-4

14.8.2024 UMA /12 Ruotsinluoto 12 T 249

Klo 10:40; Naytt.ottaja MiHe; CTDLuot Kylla K/E; lImlampt 19 °C; Pilv 6 /8; Tuulnop 3 m/s; Tuulsuun SE;

1 46
5

10

20

23 46
0-6

lampt 19 °C; Pilv 6 /8; Tuulnop 3 m/s; Tuulsuun SE;

Kok.syv 24,0 m; Nakosyv. 2,2 m;
83
96

1000

14.8.2024 UMA / RV Ukin raakaveden ottokohta Kok.syv 8,0 m; Nakdsyv. 2,2 m;
Klo 11:04; Naytt.ottaja MiHe; limlampt 21 °C; Pilv 7 /8; Tuulnop 3 nvVs; Tuulsuun SE;
3 49 130 160 81

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy

LITE 2, sivu 2 (3)



Vesinaytteiden tutkimustuloksia

MERKINTOJEN SEL ITYKSIA

Néytteenottajat
MiHe = Mira Hemminki (Lounais-Suomen vesi- ja ymparistotutkimus Oy)

Maaritykset
CTDLuot = CTD-luotaus (CTD-luotaus)
Kylla = Tehty

Kok.syv = Kokonaissyvyys
Nékosyv. = Nakosyvyys
IIml&mpt = llman [ampétila
Pilv = Pilvisyys (Arvio. 0-8/8)
7 = pilvista
6 = melko pilvista

Tuulnop = Tuulen nopeus (Arvio. 0 tyynta, 1-3 heikkoa, 4-7 kohtalaista, 8-13 navakkaa)
Tuulsuun = Tuulen suunta
SE = Kaakko

Lampot = Naytteen lampétila (Lampdotilan mittaus kentélla)

Happi = Happi (Sis. men. perust. kumottu SFS 3040:1990 ja SFS-EN 25813:1993)
Happik. = Happikyllastys (Sis., perustuu kumottuun SFS 3040:1990)

Sahk.joht = Sahkonjohtavuus (SFS-EN 27888:1994)

pH = pH (SFS 3021:1979)

Alkalit. = Alkaliteetti (Standard Methods... 20th ed. method 2320 B)

Sameus = Sameus (SFS-EN ISO 7027:2016, osa 1)

Ka GF/C = Kiintoaine (GF/C) (SFS-EN 872:2005)

Vari = Vari (SFS-EN ISO 7887, Menetelma C:2012)

CODMn = CODMn (KMnO4) (SFS 3036:1981)

Kok. N = Kokonaisty ppi (Sis.men. SFS-EN ISO 11905-1:1998, SFS-ISO 29441:2018)
NO23-N = Nitraatti- ja nitriittitypen s (SFS-EN ISO 13395:1997, CFA-tekniikka)
NH4-N = Ammoniumty ppi (Sis.men fluorometrinen CFA-tekniikka)

Kok.P = Kokonaisfosfori (SFS-EN ISO 15681-2:2018, CFA-tekniikka)

PO4-P = Fosfaattifosfori (SFS-EN ISO 15681-2:2018, CFA -tekniikka)

Ent.kok.al = Enterokokit, alustava (SFS-EN ISO 7899-2:2000)

Kolib.varm = Kolimuot. bakteerit 36 °C (var (SFS 3016:2011)

Pes.luk.3d = Kokonaispesakeluku 22°C 3d (SFS-EN ISO 6222:1999)

a-klorof. = a-klorofylli (SFS 5772:1993)

Leva kvanE = Levat, laaja kvant, kp-rek (Laskeutus, mikroskopointi)

Cl = Kloridi (SFS-EN ISO 10304-1:2009)
S04 = Sulfaatti (SFS-EN ISO 10304-1:2009)

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy

Maaritykset

Al = Alumiini (SFS-EN ISO 11885:2009, SFS-EN ISO 15587-2:2002)
Fe = Rauta (SFS-EN ISO 11885:2009, SFS-EN ISO 15587-2:2002)

Mn = Mangaani (SFS-EN ISO 11885:2009, SFS-EN ISO 15587-2:2002)

Muita merkintoja

P = maaritys kesken, E = tulos hylatty, <= pienempi kuin,> = suurempi kuin, ~ = noin.

LIITE 2, sivu 3 (3)
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